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О.И. Лисицина
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ
Актуальность темы диссертации. Наземные моллюски – экологическая группа животных, включающая около 30 тысяч современных видов (в Украине – около 200), принадлежащих к разным ветвям эволюции класса Gastropoda. Наземные моллюски являются одной из наиболее уязвимых групп живых существ: более трети зарегистрированных современных вымираний относится именно к этой группе животных (Régnier et al., 2009). Благодаря ряду особенностей своей биологии наземные моллюски являются удобными модельными объектами для многих исследований (популяционно-генетических, зоогеографических и др.) и в биоиндикации. Отдельные крупные виды употребляются человеком в пищу и содержатся в качестве декоративных домашних животных. Некоторые виды могут наносить вред сельскохозяйственным и декоративным культурам растений. Также наземные моллюски могут выступать промежуточными хозяевами многих видов гельминтов, часть из которых являются патогенными для домашних животных, а некоторые и для человека. Многие виды наземных моллюсков, в том числе и вредоносные, расширяют свои ареалы за счет антропохории. В то же время, фаунистические и сопутствующие им исследования аутэкологии являются необходимой основой для изучения наземных моллюсков во всех перечисленных аспектах. Однако на территории Украины наземные моллюски всё еще изучены очень неравномерно: для многих крупных регионов видовой состав почти не изучался, на территории Украины продолжают обнаруживать как новые виды для фауны государства, так и новые для науки виды наземных моллюсков. Наибольшие по площади территории в Украине, где до сих пор не был изучен видовой состав наземных моллюсков, расположены в лесостепной зоне и в левобережной степной зоне. Несмотря на то, что в целом для лесостепи Украины в литературе упоминалось довольно много видов наземных моллюсков (83), почти все эти данные касаются только 6 локальных территорий: г. Киев и окр. (Ельский, 1862; Корнюшин, 1988; Tappert et al., 2001 и др.); г. Харьков и окр. (Krynicki, 1833, 1836; Rosen, 1901 и др.); г. Винница и окр. (Новицький, 1938); Каневский природный заповедник и Мошногорский лес (Черкасская обл.) (Корнюшин, 1988); заказник Переладино (Винницкая обл.) (Байдашников, 2000). По другим территориям лесостепи Украины были опубликованы лишь данные, касающиеся находок отдельных видов наземных моллюсков. Некоторые коллекции собранные на других территориях лесостепи Украины хранятся в фондах научных учреждений Украины и России, однако, данные по этим материалам не были опубликованы, кроме уже упомянутых данных о единичных находках видов. Так для Полтавской и Кировоградской областей в литературе упоминались лишь очень небольшое число видов наземных моллюсков (8 и 2 вида соответственно), тогда как для лесостепных частей Сумской и Черниговской областей не было указано ни одного вида. Для других регионов лесостепи Украины данные о видовом составе наземных моллюсков также отличались неполнотой. Указанные обстоятельства определяют актуальность фауно-экологического исследования наземных моллюсков лесостепи Украины.
Связь работы с научными программами, планами, темами. Работа выполнена  в Отделе фауны и систематики беспозвоночных Института зоологии им. И.И. Шмальгаузена НАН Украины в рамках научно-исследовательских тем: «Фауна, екологія та філогенія деяких груп безхребетних України (найпростіші, ракоподібні, молюски та ін.)», номер госрегистрации 0104U000205, а также «Різноманіття, систематика, та екологія основних груп безхребетних тварин фауни України», номер госрегистрации 0109U001207.
Цель и задачи исследования. Цель работы - оценить современное состояние наземной малакофауны лесостепи Украины, особенности распространения и аутэкологии наземных моллюсков в регионе. Для достижения этой цели были поставлены следующие задачи:

1. Установить таксономический состав наземных моллюсков лесостепи Украины и ее отдельных регионов. 

2. Установить биотопическую и стациальную приуроченность наземных моллюсков лесостепи Украины.

3. Установить связь распространения наземных моллюсков с такими характерными для лесостепи формами рельефа как балки. 

4. Установить сезонные особенности в жизни популяций некоторых видов лесных подстилочных наземных моллюсков в условиях лесостепи Украины.
5. Дать зоогеографическую характеристику наземных моллюсков, обитающих в лесостепи Украины.
Объект исследований: наземные моллюски лесостепи Украины.

Предмет исследований: таксономический состав, экологические и зоогеографические особенности наземных моллюсков лесостепи Украины.

Методы исследований: традиционные методы сбора и обработки первичного материала по моллюскам, методы вскрытия, количественных учетов, статистической обработки данных.

Научная новизна. Из 96 видов зарегистрированных в лесостпи Украины 13 видов наземных моллюсков впервые указаны для этого региона, 11 видов впервые указаны для Восточноевропейской лесостепи, 2 вида впервые для Левобережной Украины, 1 вид новый для Украины. Кроме того, при сборе сравнительного материала в соседних регионах, еще один новый вид для фауны Украины был указан из Крыма и один вид впервые указан для фауны Восточноевропейской равнины из степной зоны. Для Винницкой области впервые указан 41 вид наземных моллюсков, для Черкасской 21 вид, для Кировоградской 27 видов, для Киевской 9 видов, для Полтавской области 42 вида, для Харьковской области 14 видов, для Сумской области 3 вида. Впервые приведены данные о видовом составе наземных моллюсков в лесостепных частях Черниговской и Сумской областей (23 и 34 вида соответственно). Впервые для лесостепи Украины описана биотопическая приуроченность наземных моллюсков. В лесостепи Украины 14 из 80 нативных видов наземных моллюсков обнаружены исключительно в лесных балках, хотя в основных частях своих ареалов эти виды обитают и за пределами таких форм рельефа. Показано, что балки с их своеобразным влажным микроклиматом, вероятно, являются единственными благоприятными биотопами для некоторых видов моллюсков, недостаточно адаптированных к условиям данного региона, чтобы обитать в других биотопах. Впервые проанализирован зоогеографический состав и особенности географического распространения наземных моллюсков лесостепи Украины. Впервые количественно проанализированы сезонные явления в жизнедеятельности наземных моллюсков на территории лесостепи Украины по исследованиям 7 видов на модельном участке в Приднепровье (причем для 6 из этих видов такие исследования ранее не проводились). Для одного вида, Vitrina pellucida (Müller, 1774), впервые обнаружено наличие двух пиков численности, сопровождающих выход молоди из яиц, – в мае-июне и в ноябре-декабре. Особи из первого поколения достигают половой зрелости осенью, а из второго в конце зимы. Судя по этим особенностям, V. pellucida, вероятно, имеет полугодичный жизненный цикл, а не годичный или двухгодичный, как это считалось ранее.

Практическое значение. Полученные результаты могут быть использованы для идентификации видов моллюсков, в том числе  практически важных, которые могут наносить вред сельскохозяйственным и декоративным растеням и  выступать промежуточными хозяевами многих видов гельминтов. Также эти данные могут быть использованы при мониторинге распространения видов-вселенцев, карантинных видов, при учете численности видов моллюсков, являющихся объектами промысла, при разработке мероприятий по охране редких и исчезающих видов. Полученные данные в значительной мере включены в опубликованное автором пособие (Балашов та ін., 2007) и могут быть использованы преподавателями и студентами биологических специальностей высших учебных заведений.    

Личный вклад автора. Большая часть материалов диссертации была собрана, обработана и определена лично автором. Также использовались материалы из коллекций Института зоологии НАН Украины (далее в тексте ИЗ), Зоологического института РАН (далее в тексте ЗИН), Зоологического музея Московского университета (далее в тексте ЗММУ), Национального научно-природоведческого музея НАН Украины (далее в тексте ННПМ), Государственного природоведческого музея НАН Украины (далее в тексте ГПМ), определение которых также проведено или проверено автором лично. Анализ полученных данных проводился самостоятельно. 

Апробация результатов работы. Основные положения диссертация докладывались на 7 конференциях: международная научно-практическая конференция «Моллюски: перспективы развития и исследований» (Житомирский национальный университет, Житомир, 2006), всероссийская конференция «Биогеография почв» (МГУ, Москва, 2009), Первая и Вторая научная мультимедийная конференция молодых исследователей (ИЗ, Киев, 2005 и 2007), три конференции молодых исследователей-зоологов (ИЗ, Киев, 2008, 2009, 2010).
Публикации. По теме диссертации опубликовано 10 научных работ, в том числе одна книга и 7 статей в специальных периодических изданиях из списка ВАК.

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 5 глав, выводов, списка литературы и шести приложений. Общий объем диссертации 241 страница, из них 147 страниц занимает основной текст и 94 страницы занимают приложения, список использованных источников и иллюстрации, полностью занимающие площадь страницы. Работа проиллюстрирована 2 таблицами в основном тексте диссертации и 5 в приложении, 15 оригинальными рисунками и 14 авторскими фотографиями в тексте. Список литературы содержит 412 источников (296 на кириллице и 116 на латинице).
Благодарности. Я высказываю огромную благодарность всем, кто способствовал выполнению данной работы. Научному руководителю д.б.н. И.В. Довгалю – за ценные советы. Научному руководителю моей дипломной работы, послужившей основой для диссертации, к.б.н. Д.В. Лукашёву (КНУ им. Т. Шевченко) – за правильное направление моей научной деятельности на ее начальном этапе. Коллегам к.б.н. Н.В. Гураль-Сверловой (ГПМ), к.б.н. А.А. Байдашникову (ИЗ), к.б.н. Е.В. Шикову (Тверской государственный университет), к.б.н. П.В. Кияшко (ЗИН), д.б.н. А.А. Шилейко (Институт проблем экологии им. Северцова, Москва) – за консультации и советы. Коллегам к.б.н. П.В. Кияшко и Л.Л. Ярохнович (ЗИН), к.б.н. А.В. Сысоеву (ЗММУ), к.б.н. С.Г. Погребняку (ННПМ) – за помощь при работе с коллекциями своих учреждений. Профессору А. Риделю (Музей и Институт зоологии Польской академии наук, Варшава) за проверку правильности определения моллюсков рода Oxychilus. Друзьям и коллегам А. Василюку, А. Биатову, Д. Палатову, Д. Бахонскому, к.б.н. Н. Атамась, к.б.н. И. Парникозе, Т. Редчуку, П. Редчук, С. Ивко, Д. Иноземцевой, К. Борисенко, С. Василюку, М. Калюжной, А. Заворотной, О. Стукалову, А. Грабовскому, К. Сулиме, А. Голенко – за помощь или способствование в сборе материала и разностороннюю поддержку.
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
Глава 1. История изучения наземных моллюсков лесостепи Украины и сопередельных территорий. В данной главе представлен полный обзор литературы по наземным моллюскам Украины (включая Крым и Карпаты), а также российской и молдавской частям Восточноевропейской лесостепи и прилегающим к ней территориям. Как уже было сказано выше, для лесостепи Украины в литературе указаны 83 вида наземных моллюсков, для Украины в целом – около 200 (по мнению автора достоверными можно считать упоминания 204 видов, чей список приведен в диссертации в Приложении Б).
Глава 2. Материал и методика. В начале данной главы приведена короткая физико-географическая  характеристика лесостепи Украины. Границы лесостепи Украины в работе приняты согласно работе О.М. Маринича и П.Г. Шищенко (2006), где выделяется отдельная зона широколиственных лесов на территории западной Украины, а западная граница лесостепной зоны проходит в Хмельницкой области Украины.
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 Рис. 1. Пункты сбора материала. Границы лесостепи Украины наведены согласно О.М. Мариничу и П.Г. Шищенко (2006).
Материалом для работы послужили собственные сборы и материалы из коллекций ИЗ (коллекции А.А. Байдашникова и А.В. Корнюшина), ЗИН, ЗММУ, ГПМ, ННПМ. Были собраны или изучены в музейных коллекциях представители всех 96 видов наземных моллюсков, зарегистрированных в лесостепи Украины. В том числе лично автором на территории лесостепи Украины в 2004-2010 годах были собраны представители 88 видов в количестве около 35 тыс. экземпляров. Большинство последних хранится в коллекции ИЗ, часть была передана в ГПМ и ЗИН. Пункты сбора представлены на карте (рис. 1). Также для сравнения анализировался и собирался материал во всех остальных природных зонах Украины. В том числе за пределами лесостепи Украины было сделано несколько находок представляющих фаунистический интерес.
Материал собирался и обрабатывался по стандартным методикам (Лихарев, Раммельмейер, 1952; Kerney et al., 1984 и др.). Определение проводилось по внешним признакам или, в случаях, где это необходимо, по строению половой системы. При определении использовались общие определители и работы с ревизиями отдельных групп (Riedel, 1957, 1966, 1989, 1999; Лихарев, 1960; Шилейко, 1978, 1984; Лихарев, Виктор, 1980; Kerney et al., 1984; Boeters et al., 1989; Pokryszko, 1990; Armbruster, 1994, 1997; Gerber, 1996; Wiktor, 2000, 2004 и др.).

Для сравнения сходства видового состава наземных моллюсков в различных биотопах проводился кластерный анализ с использованием программы PAST v.1.79. Дендрограмма строилась по методу парного сравнения (paired group) с использованием индекса Чекановского-Серенсена (Dice). Устойчивость денрограммы проверена методом Bootstrap анализа при 1000 перестановок.
Для изучения сезонных явлений в жизнедеятельности некоторых видов подстилочных моллюсков ежемесячно проводились количественные учеты моллюсков на территории одного участка грабового леса в Приднепровье. На исследуемом участке в первых числах каждого месяца в течение одного года с 08.06.2008 по 07.05.2009 отбиралось по 30 проб подстилки площадью 10х10 см (1дм2). Количественные данные обработаны стандартными статистическими методами с использованием  программы Statistica 6.0. Построены графики с доверительными интервалами. Соответствие выборок нормальному распределению проверялось по критерию Колмогорова-Смирнова. 
Глава 3. Таксономический состав и распространение наземных моллюсков лесостепи Украины. В данной главе перечислены все 96 видов наземных моллюсков, обнаруженные на территории лесостепи Украины, наведено их полное систематическое положение, указаны данные об их распространении, фитоценотической и стациальной приуроченности на территории лесостепи Украины. По литературным данным указано их общее распространение. Также приведены краткие описания тех видов, обнаружения которых представляют фаунистическую новизну, но определение может быть не очевидным (14 видов родов Oxychilus, Limax, Deroceras, Krynickillus, Arion, Vertigo). Все виды обнаруженные в лесостепи Украины перечислены ниже в обсуждении Главы 5 (там же отмечены виды впервые указанные для региона).
Из обнаруженных на территории лесостепи Украины 96 видов наземных моллюсков 16, по всей видимости, являются вселенцами. Больше всего чужеродных для лесостепи Украины моллюсков обнаружено в Киеве – 13. Причем такие виды как Helix albescens Rossmässler, 1839, Arion distinctus Mabille, 1868, Arion circumscriptus Johnston, 1828, Deroceras sturanyi (Simroth, 1894), Limax flavus Linnaeus, 1758 обнаружены только в Киеве. Последний вид, вероятно, не зимует на открытом воздухе в Киеве, а только в погребах, подвалах, теплицах и пр. В случае с остальными 15 предположительно чужеродными в лесостепи видами наземных моллюсков есть основания полагать, что все эти виды зимуют на территории исследования на открытом воздухе. В большинстве случаев было отмечено не менее двух колоний, наличие живых особей в которых регистрировалось в разные годы. 
Впервые для Украины в Виннице была достоверно зарегистрирована кавказская улитка Oxychilus translucidus (Mortillet, 1854) (рис. 2: А).  Ранее этот вид упоминался разными авторами для Киева, Харькова, Запорожья и Каневского заповедника (Сверлова и др., 2006). В последнем случае изучение мною материала, на котором было основано это упоминание, показало, что материал относится к другому виду из соседнего рода – Morlina glabra (Rossmässler, 1836) (Балашёв, Байдашников, 2010). В случаях с Харьковом и Запорожьем, автор, указавшая этот вид, позднее сама переопределила материал  как  Oxychilus  diaphanellus (Krynicki, 1836)  (Сверлова и др., 2006).
[image: image7.jpg]



Рис. 2. Схема половой системы Oxychilus diaphanellus из Киева (А) и Oxychilus translucidus из Винницы (Б). Условные обозначения: 1 – флагеллум (придаток пениса); 2 – собственно пенис; 3 – пениальный чехол; 4 – эпифалус; 5 – семяпровод; 6 – вагина; 7 – околовагинальная железа; 8 – протока семяприемника; 9 – семяприемник; 10 – яйцевод (сбор, вскрытие и рисунок автора).
В Киеве мною также были обнаружены только колонии O. diaphanellus. Насколько мне известно, упоминание для Киева O. translucidus базировалось на изучении пустых раковин. В то же время, достоверно различить эти виды можно только по строению половой системы (Riedel, 1989, 1999). Главный отличительный признак – у O. translucidus пениальный чехол окутывает только основание пениса, а у O. diaphanellus около половины пениса (большую часть собственно пениса, рис. 2: 3).

При сборе сравнительного материала за пределами лесостепи Украины было сделано две находки, представляющих значительную фаунистическую новизну. Впервые для Украины в северо-западных предгорьях Крымских гор была зарегистрирована локальная популяция реликтового вида Vertigo moulinsiana (Dupuy, 1849), занимающая крайне небольшую территорию (мене 0,5 га), подверженную рекреационной нагрузке (первая находка в 2008 г. – Д. Палатов, в 2009 и 2010 годах состояние популяции изучено автором). Вид рекомендован для внесения в Красную книгу Украины как исчезающий (категория «Зникаючі»). Слизень Deroceras  subagreste (Simroth, 1892), обнаруженный автором в природных байрачных лесах Запорожской и Луганской областей (степная зона), впервые как нативный вид указан для Восточноевропейской равнины (ранее упоминался только для теплиц в России). Для Украины впервые был указан из Опукского заповедника в Крыму несколькими годами ранее (Гураль-Сверлова и др., 2009). Ранее считался эндемиком Кавказа (Wiktor, 2000).
Глава 4. Особенности аутэкологии наземных моллюсков лесостепи Украины. Биотопическая приуроченность. В первой части главы приводятся данные по распределению наземных моллюсков в 12 фитоценозах лесостепи Украины. Наибольшим видовым богатством наземных моллюсков среди фитоценозов лесостепи отличаются широколиственные леса и внепойменные ольшаники – 73 и 54 вида соответственно. В остальных фитоценозах зарегистрировано от 14 до 28 видов. Кластерный анализ (рис. 3), при сравнении списков видов описанных выше фитоценозов, позволил выделить три кластера – широколиственные леса и внепойменные ольшаники; пойменные фитоценозы; степь и вторичные луга и леса на ее месте. В литературе не предпринималось попыток систематично разделить наземных моллюсков на группы по фитоценотической приуроченности. Однако в случае с моллюсками лесостепи Украины это представляется вполне возможным, ввиду того, что в пределах этой территории, как видно из кластерного анализа (рис. 3) наиболее различается видовой состав в 3 группах фитоценозов – широколиственных лесах, поймах рек и в степи, в каждой из которых есть свои специфичные элементы. Исходя из этого, по фитоценотической приуроченности нативные виды наземных моллюсков лесостепи Украины можно разделить на четыре группы: эврибионтные (8 видов, обитающих во всех трех группах фитоценозов), пойменные (14 видов, редко встречающихся за пределами пойм), степные и ксерофильно-луговые (9 видов, редко встречающихся за пределами сухих открытых участков), лесные или широколиственно-лесные (49 видов характерных преимущественно для широколиственных лесов).
Также в этой главе описан состав моллюсков антропогенных биотопов – парков, садов, полей, огородов и пр. Помимо 16  чужеродных для лесостепи видов, еще 8 нативных видов моллюсков охарактеризованы как синантропные: Deroceras reticulatum (Müller, 1774), Helix pomatia Linnaeus, 1758, Cepaea vindobonensis (Férussac, 1821), Arianta arbustorum (Linnaeus, 1758), Trochulus hispidus (Linnaeus, 1758), Xerolenta obvia (Menke, 1828), Euomphalia strigella (Draparnaud, 1801) и Arion subfuscus (Draparnaud, 1805). 
Стациальная приуроченность. В 4 главе также описан видовой состав моллюсков в таких стациях как подстилка, мертвая древесина, живые деревья, травяной ярус, скалы, камни, антропогенные стации. По стациальной приуроченности наземные моллюски лесостепи Украины разделены на три группы: подстилочные (34 вида почти не покидающих подстилку), древесно-подстилочные (22 вида зависящие от стации мертвой или живой древесины) и политопные (38 видов, преимущественно крупных и подвижных моллюсков, обитающих во многих стациях).
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Рис. 3. Сходство видового состава наземных моллюсков в различных фитоценозах лесостепи Украины (индекс Чекановского-Серенсона). «Широколиственные леса 1» – леса расположенные на возвышенных участках рельефа; «Широколиственные леса 2» – леса расположенные на низменных участках, главным образом, в балках; «Ольшаники 1» – леса расположенные в балках среди широколиственного леса; «Ольшаники 2» – леса расположенные в долинах крупных рек. Устойчивость дендрограммы проверена методом Bootstrap анализа при 1000 перестановок (значения в узлах дендрограммы).
Балки  как рефугиумы для лесных наземных моллюсков. На территории лесостепи Украины 14 из 80 (17,5%) нативных видов наземных моллюсков обнаружены исключительно в лесных балках. Причем почти у всех этих видов основной ареал связан с горными системами Европы. Это относится к 11 из 15 европейских горных видов (см. ниже), обитающих в лесостепи, и единственному в лесостепи арктоальпийскому виду (см. ниже). У всех этих видов (кроме арктоальпийского) на территории лесостепи Украины проходят восточные или юго-восточные границы ареалов. Все эти виды в своих основных частях ареалов, в первую очередь в высокогорных регионах, встречаются и за пределами балок. Следовательно, можно говорить о том, что привязанность к балкам у наземных моллюсков наблюдается преимущественно на границах ареалов. Это подтверждает и то, что в восточной части лесостепи Украины некоторые виды, встречающиеся в западной ее части и за пределами балок, зарегистрированы только в балках. Так горный вид S. doliolum встречается на Подольской возвышенности за пределами балок (хотя чаще именно в этой форме рельефа), а в Приднепровье, где проходит восточная граница ареала этого вида, он обнаружен исключительно в балках. Кроме упомянутых выше видов, некоторую тенденцию к зависимости от балок в центральной и восточной части лесостепи Украины проявляют еще 9 европейских лесных видов. Происхождение изолированных популяций наземных моллюсков в балках, вероятно, может быть двух типов – реликтовым (остатком от когда-то сплошного ареала) или аллохтонным (вследствие расширения видом своего ареала). Такое расширение ареала, вероятно, может иметь как природный характер и происходить путем гидрохории или зоохории, так и антропогенный характер и происходить путем антропохории. Так в балке на территории Киевской области была обнаружена популяция средиземноморского слизня Limax ecarinatus Boettger, 1881 (Балашёв, Сверлова, 2007). Единственная в Черкасской области находка слизня Limax maximus Linnaeus, 1758 осуществлена автором в окрестностях Каневского заповедника в балке Бондарский яр на всей ее протяженности (2-3 км). В устье балки находятся частные участки поселка Пекари. Вероятно, слизень был завезен в поселок и с частных участков заселил балку, включая природные биотопы. Балки благоприятны для моллюсков благодаря влажному микроклимату со сглаженными перепадами температуры, накапливанию на дне большого количества подстилки и мертвой древесины, защите от антропогенного воздействия и пр.
Сезонные явления в жизнедеятельности некоторых видов лесных подстилочных моллюсков лесостепи Украины. На модельном участке грабового леса в Приднепровье проводились учеты 7 подстилочных видов моллюсков: V. pellucida, Vallonia costata (Müller, 1774), Cochlicopa lubricella (Porro, 1838), Truncatellina costulata (Nilsson, 1823), Punctum pygmaeum (Draparnaud, 1801), Euconulus fulvus (Müller, 1774) и Aegopinella minor (Stabile, 1864). У последних 6 видов на модельном участке живые взрослые особи и живые ювенильные особи разных размеров были отмечены почти во все месяцы. Это может говорить о том, что представители этих 6 видов размножаются  почти круглый год и не имеют обособленных  периодов  размно-
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Рис. 4. Динамика общей плотности (экз./дм2) Vitrina pellucida на модельном участке в Приднепровье (январь-декабрь).
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Рис. 5. Отношение живых взрослых особей к живым ювенильным особям у Vitrina pellucida по месяцам на модельном участке (январь-декабрь).

жения. Для моллюска V. pellucida было выявлено два пика численности – в июне и в декабре-январе (рис. 4). В эти месяцы присутствует много молоди, недавно вышедшей из яиц и поскольку выживаемость у этого вида довольно низкая (не более 15%) эти пики численности хорошо выражены (рис. 4). Размерно-возрастная структура этого вида также  существенно  различается по месяцам (рис. 5). В летние месяцы почти не было обнаружено живых взрослых особей, в то время как самая большая доля последних приходится на апрель и ноябрь (рис. 5). По литературным данным (Uminski, 1975) V. pellucida имеет годичный жизненный цикл – в конце весны из яиц выходит молодь, которая осенью достигает половой зрелости, откладывает яйца, из которых весной выйдет новое поколение, и гибнет зимой. Однако наличие второго периода выхода молоди из яиц в ноябре-декабре свидетельствует скорее о полугодичном жизненном цикле. Длительность инкубации яиц у этого вида неизвестна. Возможно, поколение вышедшее из яиц в мае-июне откладывает осенью яйца, из которых уже в ноябре-декабре выходит новое поколение, достигающее половой зрелости в конце зимы – начале весны (быстрее поколения «май-июнь») и откладывающее яйца, из которых выйдет поколение «май-июнь». V. pellucida – холодолюбивый вид, чей ареал заходит далеко за полярный круг, и вполне возможно, что зимние месяцы со стабильно высокой влажностью более благоприятны для этого вида, чем относительно сухие летние месяцы. Если придерживаться версии об одногодичном жизненном цикле, поколение «ноябрь-декабрь» гибнет не размножаясь, или что более вероятно, яйца этого поколения гибнут летом в связи с недостаточной влажностью. Однако точно установить это можно только путем экспериментального выяснения длительности инкубации яиц V. pellucida при разных температурах в лабораторных условиях.

Глава 5. Анализ ареалов наземных моллюсков обитающих в лесостепи Украины. В главе описан зоогеографический состав наземных моллюсков лесостепи Украины. Звездочками (*) отмечены виды, впервые указанные для лесостепи Украины. Приведенные группы (часть использована в качестве подгрупп) выделены преимущественно А.А. Байдашниковым (1985, 1996) и И.М. Лихаревым и Е.С. Раммельмейер (1952). 

Нативные виды наземных моллюсков лесостепи Украины можно разделить на 5 групп:

I. Голарктические виды
1. Vallonia costata
2. Vallonia pulchella
3. Vallonia excentrica
4. Cochlicopa lubrica
5. Pupilla muscorum
6. Vertigo pygmaea
7. Columella edentula
8. Punctum pygmaeum
9. Discus ruderatus
10. Euconulus fulvus
11. Zonitoides nitidus
12. Perpolita hammonis
13. Vitrina pellucida

В эту группу входят наиболее распространенные из современных видов наземных моллюсков. Большинство из них не только имеет широкий ареал, но также являются одними из наиболее обычных видов на всей протяженности ареала, населяющими наибольший спектр биотопов, 6 видов из этой группы можно охарактеризовать как эврибионтные (V. costata, V. pulchella, C. lubrica, E. fulvus, P. hammonis, V. pellucida).

II. Палеарктические виды

1. Carychium minimum
2. Succinea putris
3. Succinella oblonga
4. Oxyloma elegans*
5. Oxyloma sarsii
6. Cochlicopa lubricella
7. Cochlicopa nitens
8. Vertigo antivertigo

9. Perpolita petronella
10. Deroceras laeve
11. Deroceras agreste
12. Pseudotrichia rubiginosa

Все виды этой группы, кроме S. oblonga и C. lubricella, являются наиболее характерными видами для пойменных биотопов Палеарктики (как больших, так и малых рек), в суходольных фитоценозах они встречаются редко. Вероятно, эти виды смогли занять всю подходящую им климатическую полосу в пределах одного континента благодаря хорошим возможностям к расселению в поймах рек. Но в тоже время, в связи со своей гигрофильностью и слабой устойчивостью к пересыханию, эти виды не смогли преодолеть морской барьер и занять соответствующую климатическую полосу в западном полушарии, как виды из первой группы. Виды S. oblonga и C. lubricella являются эврибионтными, как шесть видов из предыдущей группы.


III. Арктоальпийские виды
1. Columella columella

На территории исследования обитает всего один вид из этой группы. Его ареал занимает преимущественно горные системы и возвышенности Палеарктики, но, кроме того, он также обитает и в наиболее северных равнинных регионах Палеарктики, в т.ч. за полярным кругом.

IV. Европейские виды

Виды этой группы можно разделить на две условные подгруппы – европейские лесные и европейские степные.

1. Европейские лесные виды
1. Platyla polita
2. Carychium tridentatum
3. Vallonia enniensis
4. Acanthinula aculeata
5. Vertigo pusilla
6. Vertilla angustior
7. Merdigera obscura
8. Ruthenica filograna
9. Cochlodina laminata
10. Cochlodina orthostoma

11. Macrogastra latestriata
12. Laciniaria plicata
13. Bulgarica cana
14. Clausilia pumila
15. Clausilia dubia
16. Discus rotundatus
17. Aegopinella minor
18. Aegopinella pura
19. Vitrea crystallina
20. Vitrea contracta
21. Malacolimax tenellus
22. Lehmannia marginata
23. Limax cinereoniger
24. Deroceras reticulatum
25. Arion subfuscus
26. Arion silvaticus*
27. Arianta arbustorum
28. Helix pomatia
29. Fruticicola fruticum
30. Perforatella bidentata
31. Trochulus hispidus
32. Euomphalia strigella

Следует заметить, что название этой подгруппы не вполне отображает экологию входящих в нее видов. Эти виды также встречаются и на лугах, а также за пределами лесных зон, хотя ареалы только немногих из них затрагивают степную зону и, по всей видимости, для всех из них леса являются первичным биотопом. Для этой подгруппы более точным было бы название «европейские лесные и лугово-лесные виды». В экологическом отношении почти все виды этой зоогеографической группы по биотопической приуроченности относятся к группе лесных видов, только такие виды как V. enniensis, F. fruticum и P. bidentata относятся к пойменным (см. выше).

2. Европейские степные виды. 
1. Truncatellina cylindrica
2. Truncatellina costulata
3. Chondrula  tridens
4. Helix lutescens*
5. Cepaea vindobonensis
6. Helicopsis striata
7. Xerolenta obvia

Более точным названием для этой подгруппы представляется «ксерофильные виды центральной и юго-восточной Европы». Некоторые из этих видов иногда встречаются в лесах, но, по всей видимости, первичными для них являются сухие безлесные биотопы. Исключение тут составляет T. costulata, обитающий в сухих широколиственных лесах. Однако ареал этого вида существенно отличается от ареалов видов из предыдущей подгруппы – он почти не затрагивает лесные зоны на равнине.

V. Европейские горные виды

1. Общеевропейские горные виды

1. Sphyradium doliolum

На территории исследования обнаружен только один вид этой подгруппы, обитающий во всех горных системах между Пиренейскими горами и Средней Азии включительно, а также иногда на прилегающих к ним возвышенностях, но полностью отсутствующий на низменностях.

2. Центральноевропейские горные виды:

1. Discus perspectivus
2. Vitrea diaphana
3. Morlina glabra
4. I. isognomostomum*
5. Deroceras turcicum

Ареал первых четырех видов занимает Альпы, Балканские горы, Карпаты и Подольскую возвышенность. Ареал D. turcicum, занимает, главным образом, Балканский полуостров и лишь немного затрагивает Малую Азию, центральную Европу и Подольскую возвышенность, т.е. его ареал существенно отличается от остальных видов этой группы и может быть охарактеризовать как суббалканский.

3. Карпато-подольские виды:

1. Macrogastra tumida
2. Alinda stabilis
3. Vestia gulo
4. Vestia elata
5. Vestia turgida
6. Bielzia coerulans
7. Campylaea faustina
8. Perforatella dibotrion
9. Monachoides vicinus

Длительное время виды из этой группы считались эндемиками Карпат. Однако в 90-х годах прошлого века все эти виды были обнаружены на Подольской возвышенности А.А. Байдашниковым (1996, 2000, 2002), им же была выделена эта зоогеографическая группа. Как и все представители группы европейских горных видов, карпато-подольские виды на территории исследования обитают только в широколиственных лесах.


Чужеродные для лесостепи Украины виды можно отнести к 4 группам:

I. Европейские виды
1.1. Европейские лесные виды с неустановленными границами природных ареалов (обнаружены только в антропогенных биотопах лесостепи)
1. Deroceras sturanyi
2. Arion circumscriptus*
3. Arion fasciatus 

1.2. Субзападноевропейские лесные виды

1. Oxychilus draparnaudi
2. Limax maximus
3. Arion distinctus*

Природный ареал этих видов занимает преимущественно западную и центральную Европу. Для Украины, судя по всему, эти виды являются чужеродными. Инвазия трех этих видов на Восточноевропейской равнине, судя по всему, произошла сравнительно давно, не ранее 19 века (A. distinctus не указывался для этой территории до 20 века, однако, ранее мог ошибочно приниматься за другие виды этого рода).


II. Средиземноморские виды


1. Западно-средиземноморские виды


1. Limax flavus*

2. Восточно-средиземноморские (эвксинские) виды

1. Limax ecarinatus*
2. Deroceras caucasicum*
3. Krynickillus melanocephalus
4. Helix albescens*
5. Xeropicta derbentina*

Природный ареал видов этой группы занимает преимущественно горные системы, окружающие Черное море. Интересно, что для всех видов этой группы первые случаи инвазии за пределы восточного Средиземноморья отмечены только в 90-х годах 20 века и в 21 веке. Возможно, некоторое влияние на успешность расширения ареалов этих видов оказывают глобальные изменения климата.


III. Кавказские виды
1. Oxychilus translucidus*
2. Boettgerilla pallens

IV. Крымские виды
1. Brephulopsis cylindrica
2. Oxychilus diaphanellus

Также в 5 главе обсуждаются особенности географического распространения наземных моллюсков на территории лесостепи Украины. В целом в лесостепи отмечается сокращение числа видов с запада на восток – у многих видов моллюсков тут проходят восточные границы ареалов. У ряда видов в лесостепи также проходят северные или южные границы ареалов.
ВЫВОДЫ
В диссертационной работе установлены таксономический состав, биотопическая и стациальная приуроченность наземных моллюсков лесостепи Украины, дана их зоогеографическая характеристика, описаны сезонные особенности в жизни популяций некоторых видов подстилочных моллюсков.

1. В лесостепи Украины зарегистрированы 96 видов наземных моллюсков. В том числе 13 видов впервые указаны для этого региона и один впервые для фауны Украины. Кроме того, еще один новый вид для фауны Украины был указан из Крыма, а один вид из степной зоны впервые указан для фауны Восточноевропейской равнины. Существенное число новых видов указано для фаун Полтавской (42 новых вида), Винницкой (41), Кировоградской (27), Черкасской (21), Харьковской (14), Киевской (9) и Сумской (3) административных областей.
2. Наибольшим видовым богатством наземных моллюсков среди фитоценозов лесостепи отличаются широколиственные леса и внепойменные ольшаники – 73 и 54 вида соответственно. В остальных фитоценозах зарегистрировано от 14 до 28 видов. По сходству видовых составов наземных моллюсков выделены три группы фитоценозов: 1) пойменные фитоценозы; 2) степь и вторичные луга и леса на ее месте; 3) широколиственные леса и внепойменные ольшаники. 

3. По биотопической приуроченности наземные моллюски лесостепи подразделены на четыре группы: эврибионтные; пойменные; ксерофильно-луговые (степные) и лесные. По стациальной приуроченности наземные моллюски лесостепи Украины подразделены на три группы: подстилочные; древесно-подстилочные и политопные. 
4. В лесостепи Украины 14 из 80 (17,5%) нативных видов наземных моллюсков  обнаружены исключительно в лесных балках, хотя в основных частях своих ареалов эти виды обитают и за пределами таких форм рельефа. У всех этих 14 видов в лесостепи Украины проходят восточные или юго-восточные границы ареалов. Приуроченность к балкам наблюдается также у двух видов-вселенцев. Вероятно, балки с их своеобразным микроклиматом представляют собой благоприятные местообитания и возможные пути расселения для видов моллюсков, недостаточно адаптированных к обитанию в других биотопах региона.
5. На модельном участке грабового леса в Приднепровье для шести видов подстилочных моллюсков не отмечено существенных изменений возрастной структуры и плотности на протяжении исследуемого года, по всей видимости, они размножаются почти круглый год. Для еще одного вида, Vitrina pellucida, обнаружено наличие двух пиков численности, сопровождающих выход молоди из яиц, – в мае-июне и ноябре-декабре. Особи из первого поколения достигают половой зрелости осенью, а из второго в конце зимы. Судя по этим особенностям, V. pellucida, вероятно, имеет полугодичный жизненный цикл, а не годичный или двухгодичный, как это считалось ранее.

6. Зарегистрированные в лесостепи нативные виды наземных моллюсков можно отнести к 5 зоогеографическим группам: 1) голарктические; 2) палеарктические; 3) арктоальпийские; 4) европейские, которых в свою очередь можно разделить на две условные подгруппы – европейские лесные и европейские степные; 5) европейские горные, которых можно разделить на три условные подгруппы – общеевропейские горные, центральноевропейские горные и карпато-подольские. Чужеродные для лесостепи Украины виды можно отнести к 4 зоогеографическим группам: 1) европейские; 2) средиземноморские; 3) кавказские; 4) крымские.

7. Из обнаруженных на территории лесостепи Украины видов наземных моллюсков 16, по всей видимости, являются вселенцами. Анализ их природных ареалов показал, что инвазии наземных моллюсков в Украине происходят в направлении с запада на восток (6 видов) и с юга на север (10 видов). Отмеченное резкое увеличение числа вселенцев из южных регионов за последние 15 лет может быть связано с глобальными изменениями климата.
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АНОТАЦІЯ

Балашов І.О. Наземні молюски (Gastropoda) лісостепу України. – Рукопис. Дисертація на здобуття наукового ступеня кандидата біологічних наук за спеціальністю 03.00.08 – зоологія. – Інститут зоології ім. І.І. Шмальгаузена НАН України. Київ, 2011.
У дисертації розглянуті поширення та деякі особливості аутекології наземних молюсків лісостепу України. На цій території зареєстровані 96 видів наземних молюсків. Зокрема 13 видів вперше вказані для цього регіону і один вперше для фауни України. Крім того, ще один новий вид для фауни України був вказаний з Криму, а один вид з степової зони вперше вказаний для фауни Східноєвропейської рівнини. Значна кількість нових видів вказана для фаун Полтавської (42 нових види), Вінницької (41), Кіровоградської (27), Черкаської (21), Харківської (14), Київської (9) та Сумської (3) адміністративних областей. Розглянуті біотопічна та стаціальна приуроченність наземних молюсків лісостепу України. Відмічена значна роль таких форм рельєфу як балки в поширені деяких видів. Розглянуті сезонні особливості в життєдіяльності 7 підстилкових видів. Приведена зоогеографічна характеристика наземних молюсків лісостепу України. 

Ключові слова: наземні молюски, Gastropoda, лісостеп, Україна.
SUMMARY

Balashov I.A. Terrestrial molluscs (Gastropoda) of the forest-steppe zone of Ukraine. – Manuscript. Thesis for the scientific degree of candidate of biological sciences, speciality 03.00.08 – zoology. – Schmalhausen Institute of Zoology of National Academy of Sciences of Ukraine. Kyiv, 2011.

Thesis deals with terrestrial molluscs of the forest-steppe zone of Ukraine regarding their taxonomy, distribution and some aspects of autecology. As a result of investigations, 98 species of terrestrial molluscs were registered in the forest-steppe zone of Ukraine. 13 species were recorded for the first time for this territory and 1 species was observed for the first time in Ukraine. The lists of terrestrial molluscs species were sufficiently increased for several administrative regions of the forest-steppe zone. Thus for Poltawa region 42 new for territory species were registered whereas, in Vinnitsa region this number is 41, Kirovograd region - 27, Cherkassy region - 21, Kharkov region - 14, Kyiv region 9 and Sumy region - 3. The distribution of species among different biotopes and stations is discussed. Seasonal peculiarities in the life of 7 species of terrestrial molluscs also were described. The zoogeographical peculiarities of terrestrial molluscs of the forest-steppe zone in Ukraine were characterized. 
Key words: terrestrial molluscs, Gastropoda, forest-steppe zone, Ukraine.
АННОТАЦИЯ

Балашёв И.А. Наземные моллюски (Gastropoda) лесостепи Украины. – Рукопись. Диссертация на соискание ученой степени кандидата биологических наук по специальности 03.00.08 – зоология. – Институт зоологии им. И.И. Шмальгаузена НАН Украины. Киев, 2011.

В диссертации рассмотрены распространение и некоторые особенности аутэкологии наземных моллюсков лесостепи Украины. На этой территории зарегистрированы 96 видов наземных моллюсков. В том числе 13 видов впервые указаны для этого региона и один впервые для фауны Украины. Кроме того, еще один новый вид для фауны Украины был указан из Крыма, а один вид из степной зоны впервые указан для фауны Восточноевропейской равнины. Существенное число новых видов указано для фаун Полтавской (42 новых вида), Винницкой (41), Кировоградской (27), Черкасской (21), Харьковской (14), Киевской (9) и Сумской (3) административных областей. При сборе сравнительного материала за пределами лесостепи Украины было сделано две находки, представляющих значительную фаунистическую новизну. Впервые для Украины в северо-западных предгорьях Крымских гор была зарегистрирована локальная популяция реликтового вида Vertigo moulinsiana (Dupuy, 1849). Вид рекомендован для внесения в Красную книгу Украины как исчезающий (категория «Зникаючі»). Слизень Deroceras  subagreste (Simroth, 1892), обнаруженный автором в природных байрачных лесах Запорожской и Луганской областей (степная зона), впервые как нативный вид указан для Восточноевропейской равнины (ранее упоминался только для теплиц в России). 
Наибольшим видовым богатством наземных моллюсков среди фитоценозов лесостепи отличаются широколиственные леса и внепойменные ольшаники – 73 и 54 вида соответственно. В остальных фитоценозах зарегистрировано от 14 до 28 видов. По сходству видовых составов наземных моллюсков выделены три группы фитоценозов: 1) пойменные фитоценозы; 2) степь и вторичные луга и леса на ее месте; 3) широколиственные леса и внепойменные ольшаники. По биотопической приуроченности наземные моллюски лесостепи подразделены на четыре группы: эврибионтные; пойменные; ксерофильно-луговые (степные) и лесные. По стациальной приуроченности наземные моллюски лесостепи Украины подразделены на три группы: подстилочные; древесно-подстилочные и политопные.
В лесостепи Украины 14 из 80 (17,5%) нативных видов наземных моллюсков  обнаружены исключительно в лесных балках, хотя в основных частях своих ареалов эти виды обитают и за пределами таких форм рельефа. У всех этих 14 видов в лесостепи Украины проходят восточные или юго-восточные границы ареалов. Приуроченность к балкам наблюдается также у двух видов-вселенцев. Вероятно, балки с их своеобразным микроклиматом представляют собой благоприятные местообитания и возможные пути расселения для видов моллюсков, недостаточно адаптированных к обитанию в других биотопах региона.
На модельном участке грабового леса в Приднепровье для шести видов подстилочных моллюсков не отмечено существенных изменений возрастной структуры и плотности на протяжении исследуемого года, по всей видимости, они размножаются почти круглый год. Для еще одного вида, Vitrina pellucida, обнаружено наличие двух пиков численности, сопровождающих выход молоди из яиц, – в мае-июне и ноябре-декабре. Особи из первого поколения достигают половой зрелости осенью, а из второго в конце зимы. Судя по этим особенностям, V. pellucida, вероятно, имеет полугодичный жизненный цикл, а не годичный или двухгодичный, как это считалось ранее.
Зарегистрированные в лесостепи нативные виды наземных моллюсков можно отнести к 5 зоогеографическим группам: 1) голарктические; 2) палеарктические; 3) арктоальпийские; 4) европейские, которых в свою очередь можно разделить на две условные подгруппы – европейские лесные и европейские степные; 5) европейские горные, которых можно разделить на три условные подгруппы – общеевропейские горные, центральноевропейские горные и карпато-подольские. Чужеродные для лесостепи Украины виды можно отнести к 4 зоогеографическим группам: 1) европейские; 2) средиземноморские; 3) кавказские; 4) крымские.
Из обнаруженных на территории лесостепи Украины 96 видов наземных моллюсков 16, по всей видимости, являются вселенцами. Анализ их природных ареалов показал, что инвазии наземных моллюсков в Украине происходят в направлении с запада на восток (6 видов) и с юга на север (10 видов). Отмеченное резкое увеличение числа вселенцев из южных регионов за последние 15 лет может быть связано с глобальными изменениями климата. Помимо 16  чужеродных для лесостепи видов, еще 8 нативных видов моллюсков охарактеризованы как синантропные: Deroceras reticulatum, Helix pomatia, Cepaea vindobonensis, Arianta arbustorum, Trochulus hispidus, Xerolenta obvia, Euomphalia strigella и Arion subfuscus.
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